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A tantdrgy oktatdsdnak célja: A tantirgy oktatdsdnak célja, hogy kiegészitd differencidlt
szakmai ismereteket nytjtson mikrobioldgia dkoldgiai €s kornyezetbioldgiai vonatkozasairdl.
A kurzus bepillantdst nydjt a kornyezeti mikrobioldgidban hasznalt molekularis bioldgiai
modszerekbe ¢€s felhaszndldsi teriileteikbe. Hozzdjarul a PhD tanulmanyokra vald
felkésziiléshez.

A tantdrgy tematikdja: A tantargy éttekinti a kornyezeti mikrobiolégia fontosabb teriileteit.
Bemutatja a mikroorganizmusok elterjedését leginkabb meghataroz6 abiotikus tényezoket,
valamint a mikréba populdciok kozotti, illetve a mikrébdk és a magasabb rendii élélények
kozotti kolcsonhatasokat és azok természetét. Részletesen kitér a vizi, szarazfoldi és extrém
élohelyek mikréba kozosségei Osszetételének és funkcidjanak bemutatdsdara. Ismerteti a
szerves hulladékok és nehézfémek mikroba kozosségeke gyakorolt hatdsat, a haztartasi
hulladék és ivoviz kezelés mikrobioldgiai vonatkozdsait, valamint a novénytermesztés
szdmadra elonyos és kdros mikroorganizmusok okoldgidjat is.
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A tantdrgy tematikdja heti bontdsban:

1. El6adas Bevezetés — A kornyezeti mikrobioldgia és a mikrobidlis 6koldgia fogalma,
kapcsolata, kornyezeti  biotechnoldgiai jelentésége, a molekuldris megkozelités
sziikségessége.

2. El6adas. Mikrobidlis okolégia 1 — Az egyed, a populdcid, a faj fogalma a
mikrobiol6gidban, fajképzddés a mikrovildgban, az egyedek okoldgidja: novekedés, osztddas,
rekombindci6

3. El6adas. Mikrobidlis 6koldgia 2 — mikrobidlis populédcidk jellemzése, K és r szelekcid a
mikrovildgban, a metapopulacidk jelentdsége a mikrovildgban, kommunikacié a populécio
egyedei kozott.

4. El6adds. Mikrobidlis 6koldgia 3 — diverzitds fogalmak a mikrobiolégidban, mikréba
kozosségek szerkezete, fajok kozotti interakcidk a mikrovildgban

5-6. Elb6adds. Molekuldris bioldgiai moddszerek alkalmazdsa a mikréba kozosségek
tanulmdanyozdsara, Metagenomikai alapfogalmak, a metagenomika jelentdsége a mikrovildg
megismerésében

7-8. Eldadéds. A mikrovilag szerepe az elemek korforgasdban, nitrifikacid, denitrifikacio,
nitrogénfixdlds, metantermelés, aerob és anaerob fotoszintézis, széndioxid fixalds,



mineralizicid, az informacids spirdl fogalma. Szimbidzisok a mikrovildgban, zuzmok,
mikorrhizdk, a bélfléra jelentdsége, egyéb mutualista kapcsolatok

9-10. Eldadas. A fajok kozotti interakciok molekuldris héttere, szekunder metabolitok,
antimikrobidlis fehérjék; a fajok kozotti interakciok globélis szabédlyozasa

11-12. Eldadds. A bioldgiai kontroll alapjai, virusok, baktériumok és gombdk
felhaszndldsa a bioldgiai védekezésben, molekuldris médszerek felhaszndldsa a biokontroll
hatékonysaginak novelésére

13-14. El6adas. A mikrovilag kérnyezetvédelmi jelentdsége — szerves szennyezd anyagok
biodegradicidja, nehézfémek  bioremedidcidja, hdztartdsi  hulladékok  lebontasa,
szennyviztisztitas; indikator fajok,

15. Eldadéds. Konzulticid, a tételek és a tananyag megbeszélése, a vizsga menetének
megbeszélése

A tdrgyhoz kapcsolodo szemindrium neve: Molekularis és kornyezeti mikrobiologia
(TBMG7507_BT)

A szemindrium tematikdja:

A szemindriumon az aktudlis tananyag nehezebben érthetd részeit besz€ljiik at igény szerint,
illetve az aktudlis eldadashoz kapcsolédo cikkek eredményeit beszéljiik meg. Az aktuédlis
eldaddsokhoz tartozé molekuléris bioldgiai mddszerek bemutatdsa is a szemindriumokon
torténik. A szemindrium anyaga kitér azon modern molekuldris bioldgiai moédszerekre
melyekkel kornyezetiink mikroorganizmus kézosségeinek diverzitasa, Osszetétele, mennyiségi
viszonyai tanulmdnyozhatéak nagy hangsulyt fektetve a metagenomikai vizsgédlatok
kivitelezésére és eredményeire.

A tdrgyhoz kapcsolodo gyakorlat neve: Molekularis és kornyezeti mikrobiologia
(TBML7507_BT) - tombdositve keriil megtartasra

A gyakorlat tematikdja: A gyakorlat sordn a hallgatok talaj és felszini vizmintdkbdl
kiilonboz6 tulajdonsagu (pl. alkalofil, szteroidok lebontasdra képes, toxikus anyagoknak
ellendllé, ozmotolerdns) baktériumokat és gombdkat izoldlnak és dllitanak eld tiszta
formdban.

A klasszikus identifikdlé moddszerek segitségével az izolalt torzseket részlegesen
meghatarozzak. Egy-egy kivalasztott torzs esetében DNS-t izoldlnak, PCR segitségével
felszaporitjdk az ITS szekvencidkat. Internetes adatbazisok haszndlatdval a kiadott
szekvencidkhoz tartozo fajokat beazonositjik.

Erdemjegy kialakitdsa:
Kollokvium (az el6adds anyagabodl), gyakorlati jegy (a szemindrium és a laborgyakorlat
anyagabdl egyiitt). A tételsort és a vizsga anyagéit a 15. eldaddson kapjak meg a hallgatok.



